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Zonas de Trabajo (WZ)
Zona destinada a cualquier

trabajo o restricción temporal que

cause la obstrucción parcial o total

de la vía.

• Zona de Advertencia

• Zona de Transición

• Área de Seguridad

• Área de Trabajos

• Fin Zona de Trabajos

• Área de Tránsito
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Seguridad en WZ
• Aumento de 25,000 accidentes en 1972 a 90,000 accidentes en

2016

• Chile no cuenta con estadística de accidentes en WZ

• En EEUU 2,3 fatalidades/día (1 cada 10 hr) y 100 lesionados/día (1

cada 13 min)

• Kansas (1992-2004) de las fatalidades, 53% distracción, 25%

velocidad
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Fuente: Manual Aimsun



Velocidad Permitida en WZ

• En el caso nacional las velocidades permitidas en WZ están
reguladas por el Manual de Carreras Vol 6
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Variables que Afectan la 
Velocidad en WZ

Factores que Afectan la Velocidad en WZ

• Geometría

• Flujo vehicular

• Control de operación

• Tipo de WZ

Factores más importantes

• Tipo de actividad en la WZ

• Composición del tráfico

• Pendiente longitudinal

• Ancho de pista y despeje lateral
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Control de Velocidad en WZ

• Señal de límite de velocidad

• Fiscalización policial

• Radar de retroalimentación

• VMS (Variable Message Sign)

• Resaltos reductores de velocidad

• Señales estereométricas

• Angostamiento de pista
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Velocidades Observadas en WZ
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Objetivos

• General

– Analizar la velocidad de operación vehicular en WZ.

• Específicos

– Sintetizar información bibliográfica acerca del ancho de circulación y 
caracterización de velocidad en Zonas de trabajo. 

– Identificar Zonas de trabajo en Autopista en donde realizar levantamiento 
de información. 

– Verificar el cumplimiento de Velocidad señalizada en una Zona de trabajo.

– Analizar el efecto en la velocidad de operación vehicular producto de la 
reducción del ancho de circulación en una Zona de trabajo.
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Selección WZ (1) 

Metodología 1/13
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Puntos de Control en WZ (1)

Metodología 2/13
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Selección WZ (2) 

Metodología 3/13
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Puntos de Control en WZ (2)

Metodología 4/13
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Selección WZ (3) 

Metodología 5/13
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Puntos de Control en WZ (3)

Metodología 6/13
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Anchos de Pista en WZ

Metodología 7/13
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Anchos de Pista en WZ

Metodología 8/13
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Punto de Control en WZ

Metodología 9/13
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Visada desde Punto de Control

Metodología 10/13
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Toma de Datos y Depuración

Metodología 11/13

Método Leverage

ℎ𝑚𝑖𝑛 =
1

𝑛

ℎ𝑖 =
1

𝑛
+
(𝑥𝑖 − ҧ𝑥)2

𝑛 − 1 𝑆𝑥
2

ℎ𝑐𝑟𝑡 =
2(𝑘 + 1)

𝑛

k: Cantidad de estimadores asociado a la variable analizada
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Toma de Datos y Depuración

Metodología 12/13
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Test de Normalidad
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Velocidades Observadas 
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Vehículos % Incumplimiento

Total 94%

Livianos 95%

Pesados 91%
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Incumplimiento Según Tipo de 
Vehículo
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Velocidad Operación en WZ
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Comparación Entrada WZ (2)

Sitio

Velocidad Media 

Vehículos Livianos 

(Km/hr)

Velocidad Media 

Vehículos Pesados 

(Km/hr)

Entrada 

WZ 1

103 85

Entrada 

WZ 2

95 89

Entrada 

WZ 3

102 89

Sitio Nivel de Significancia Valor P Hipótesis Nula

Entrada WZ 1 0,05 0 Si se rechaza

Entrada WZ 2 0,05 0,00051 Si se rechaza

Entrada WZ 3 0,05 4,64E-14 Si se rechaza



Zona de 

trabajo

Tipo de 

vehículo

Ancho

última 

sección (m)

Velocidad antes 

de la segregación 

(Km/hr)

Velocidad 

última sección 

(Km/hr)

Reducción de 

velocidad

(Km/hr)/ (%)

Intervalo de media 

poblacional (𝜇𝑝)

(Km/hr)

WZ 1 Liviano 4.5 103 84 19 18,4% 17,1 ≤ 𝜇𝑝≤21,2

WZ 1 Pesado 4.5 85 80 5 5,8% 3,2 ≤ 𝜇𝑝≤6,9

WZ 2 Liviano 4.4 95 90 5 5,2% 3,1 ≤ 𝜇𝑝≤8,0

WZ 2 Pesado 4.4 89 84 5 5,6% 4,3 ≤ 𝜇𝑝≤7,0

WZ 3 Liviano 4.3 102 91 11 10,7% 8,9 ≤ 𝜇𝑝≤13,7

WZ 3 Pesado 4.3 89 80 9 10,1% 6,2 ≤ 𝜇𝑝≤11

27

Intervalo Confianza WZ (1)
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Comparación Interior WZ (2) 

Zona de trabajo Tipo de Vehículo Nivel de Significancia Valor P Hipótesis Nula

WZ 1 livianos 0,05 0 Se rechaza

WZ 1 pesados 0,05 0,00110 Se rechaza

WZ 2 livianos 0,05 0,00031 Se rechaza

WZ 2 pesados 0,05 0,00029 Se rechaza

WZ 3 livianos 0,05 8,03E-9 Se rechaza

WZ 3 pesados 0,05 1,52E-8 Se rechaza

Resultados y Análisis 6/10
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Reducción de Velocidad en 
Función del Ancho de WZ VL

Resultados y Análisis 7/10
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Variable analizada Tipo de vehículo Coeficiente Significancia Valor P Hipótesis Nula

Velocidad Liviano Pendiente 0,05 0,43 No se rechaza

Velocidad Liviano C. de posición 0,05 2,69E-19 Si se rechaza
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Reducción de Velocidad en 
Función del Ancho de WZ HV

Resultados y Análisis 8/10
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Variable analizada Tipo de vehículo Coeficiente Significancia Valor P Hipótesis Nula

Velocidad Pesado Pendiente 0,05 0,0041 Si se rechaza

Velocidad Pesado C. de posición 0,05 4,04E-27 Si se rechaza
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Velocidad Mínima en WZ

Resultados y Análisis 9/10
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Velocidad Máxima en WZ

Resultados y Análisis 10/10
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Conclusiones
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Sobre el 90% del total de Vehículos no respeta la velocidad señalizada en las Zonas de
trabajo analizadas.

En el rango de anchos de circulación explorados, no hay evidencia de que exista una
relación entre el ancho y la reducción de velocidad de los vehículos livianos. Sin embargo,
si logra apreciarse en los vehículos pesados.

Las reducciones de velocidad en los vehículos livianos se deben netamente al efecto
“cono”. Para lograr mayores reducciones se hace necesaria la implementación de otra
estrategia y/o angostar aún más el ancho de circulación.
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