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1. Motivacion

* Limite cognitivo => conjunto de consideracion (CS)

* Los analistas deben:

o Utillizar métodos que imitan la heuristica utilizada por los individuos
para construir su conjunto de consideracion

e.g. k-ésimas rutas minimas
s e Rutas minimas con e.g. Dijkstra y una funciéon de costo generalizado
 Nuevas alternativas son obtenidas penalizando/eliminando ciertos arcos

o Incorporar el método en el modelo de eleccion
o Recolectar datos y modelar correspondientemente

* Supuestos erroneos y/o data pobre => modelos erroneos
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2. Objetivos y Metodologia

e Estudiar el impacto en la estimacion de pardmetros al
utilizar conjuntos de consideracion distintos del verdadero.
o Simulacion de Monte Carlo.
o Datos PD.

e Analizar criticamente fres métodos para recolectar datos
sobre el conjunto de consideracion.
o Datos pasivos Google Maps.
o Encuesta online PD (diseno asistido).
o Encuesta sobre mapa PD (diseno no asistido).




2. Objetivos y Metodologia (cont.)

e Caracterizar el proceso de consideracion de rutas en un
estudio de caso basado en PD.

o Estudio del tamano del conjunto.
o Andlisis de variables que definen el conjunto.




Contenido

1.
2.
3.
4,
J.
6.

Motivacion

Objetivos y Metodologia

Simulacion de Monte Carlo

Evaluacion de métodos para recoleccion de datos
Caracterizacion del conjunto de consideracion
Conclusiones




3. Simulacion de Monte Carlo

e 4 escenarios para generar el conjunto de consideracion
verdadero.

e 5 métodos para generar el conjunto de consideracion
supuesto.

e Modelo logit — 10 alternativas — Atributos tiempo y costo.

]




3. Simulacion de Monte Carlo:
Escenarios

. Todas las alternativas

II. Aleatorio
ll.  Eliminacidn por aspecto

V. Modelo logit binario de consideracion

_



3. Simulacion de Monte Carlo:

Escenarios

. Todas las alternativas Poco readlista
Il. Aleatorio Poco realista
Ill.  Eliminacion por aspecto Realisto

V. Modelo logit binario de consideracion ~Realista




3. Simulacion de Monte Carlo:
Metodos

. Completo (CC)

. Conjunto universal de alternativas.

ii. K-&simas rutas minimas, betas verdaderos (KRM_V)
- Ranking de k mejores rutas con betas verdaderos.

ii. K-ésimas rutas minimas, betas errados (KRM_E)
- Ranking de k mejores rutas con betas errados.




3. Simulacion de Monte Carlo:
Metodos (Cont.)

Iv. Modelo binario de consideracion (CLB)
- Observar conjunto de consideracion verdadero para una
muestra.
- Estimar modelo de consideracion.
. Usar modelo de consideracion en fase predictiva.

v. Experimentado (CE)
. Conjunto de elecciones diferentes observadas en un periodo
de tiempo.




3. Simulacion de Monte Carlo:
Resultados

o 100 iteraciones — 2000 observaciones.

« P-valor de recuperacion de pardmetros de la poblacion.

Método\Escenario l. Todas Il. Aleatorio ll. EBA V. CLB
. CC 21% ~100% ~0% ~0%
ii. KRM_V 65% 86% ~0% ~0%
iii. KRM_E ~0% ~0% ~0% ~0%
iv. CLB 21% ~100% ~0% 55%
v. CE 88% 0% 88% 0%

P-valor bajo < 5%




3. Simulacion de Monte Carlo:
Resultados (Cont.)

e KRM_E falla en todos los escenarios.
e CE muestra potencial como método practico.

e Resultados sujetos a las condiciones de la simulacion.
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4. Evaluacion de métodos para
recoleccion de datos

e Datos pasivos de Google Maps vy teléfonos Android. (3)

e Encuesta online PD de diseno asistido. (189)

e Encuesta sobre mapa PD de diseno no asistido. (5)

_



Datos
DASIVOS

Usuario 1:
Caminata

0

18



Datos
DASIVOS

Usuario 2:
Transporte publico

19



Datos
DASIVOS

Usuario 3:
Automovil

20



4. Encuesta online PD

e 4 Efapais:
o Preguntas socio-econdomicas.
o Ejercicio de consideracion.

o Ejercicio de eleccion mediante ranking de las alternativas
consideradas.

o Preguntas sobre heuristica utilizada para considerar alternativas.




Ejercicio de
consideracion

Se muestran 106 15
alternativas
aleatoriamente de
entre 20 existentes

Responda las siguentes preguntas respecto a las rutas que se presentan a continuacion

Suponga que debe realizar un vigje para hacer un ramite desde Beauchef 850 a ke Plaza Baquedano

en Auomave un tpico dia |UEVES &0 SEMAaNa EDoral 3 13 hora 08 aimuerzo (13:30 nrs)

¢ Conswerana umizar ia S0 lent= ruta para dcho viae ?

Almirante Latorra/Brasil - Compafia - Manuel Radrigaz - San Pablo - Ismaal Valdés
Vergara/Cardena José Maria Caro'Merced

Tiempo minimo: 22 min

Tiempo maximo: 52 min

Distancia 6 0 km

i

:
LD

22



Ejercicio de
eleccion

Se presentan las
alternativas
consideradas de
la seccion anterior

A continuacion, se muestran 1as alternativas gue Indico que consigeraria utilizar de I3 seccion

anterior

Realice un ranking ge las aternalivas

AMirame Latome . TOasCaSanta 1sats - WV

Tiempo minimo: 16 min
Tiempo maxomo: 37 min
Distancia 4 5 km

S -

AIMIAMS L A0me - ToRSCASaMa 1sans)
nempo minimo: 13 min

TieMpo mMedmo; 29 min

Distancia. 4.5 kn

gonde 1 €5 1a mejor altemativa

cufia Mackenna

@e000O0O0

Sana Rosa - Alameca

.

- O0®e0O0O0

23



4. Encuesta sobre mapa PD

e Ejercicio presencial.

e Se solicita a los participantes
considerar rutas a partir de
un mapa de Google Maps.




4. Encuesta sobre mapa PD:
Respu_es’rds




4. Evaluacion de métodos para
recoleccion de datos

e Datos pasivos mediante Google Maps vy teléfonos Android.
o Factible pero inviable para esta investigacion.
o Datos solo revelados.
o Complejidad de procesamiento.

e Encuesta online PD.
o Factible.
o Tiene sesgos asociados.

e Encuesta sobre mapa PD.
o Factible pero inviable para esta investigacion.
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5. Caracterizacion del conjunto de
consideracion

e Tamano del conjunto.
e Modelo binario de consideracion.
e Modelo de eleccion.

e Andlisis comparativo de métodos generadores del
conjunto de consideracion.




5. Caracterizacion del conjunto:
Tamano del conjunto

e Datos encuesta online PD:
o 10 alternativas mostradas 4,7
o 15 alternativas mostradas 6,7

e Datos encuesta sobre mapa PD:
o Sin sugerir alternativas 2,4

_



5. Caracterizacion del conjunto:
Modelo binario de consideracion

Logit Binario de Consideracién

Parametro Error Estandar t-valor Prob(>t)

Constante 5.36 0.249 21.5 ~9e-16 kK
Rojo -2.70 1.12 240 0.0164  *
Virajes Derecha -0.226 0.0616 -3.67  0.000243  F*F
Virajes Izquierda -0.216 0.0668 -3.23 0.00123 **
Tiempo Minimo -0.243 0.0181 -13.5 ~2e-16 ¥k
Orden =10 -0.210 0.110 -1.91 0.0565
Ocupacion Trabajador — -0.399 0.108 -3.68  0.000235  FF*
Automovilista -0.459 0.0816 -5.63 <2e-8 koK
Observaciones 2370

p* ajustado 0.237

Log-verosimilitud -1244.843

Codigos de significancia: 0 “F*70.001 ***7 0.01 *70.05 .7 0.1 * " 1




5. Caracterizacion del conjunto:
Modelo de eleccion

Logit Multinomial de Eleccién Utilizando Ranking

Parametro Error Estandar t-valor Prob(>t)

Rojo -0.166 0.730 -0.228  0.820

Virajes Derecha -0.0290 0.0659 -0.440  0.660

Virajes Izquierda -0.201 0.0745 -2.70  0.00692  **
Tiempo Minimo -0.212 0.0156 -13.6  <2e-16 ok
Observaciones 895

p* ajustado 0.097

Log-verosimilitud -1106.265

Codigos de significancia: 0 “F%70.001 ***7 0.01 **7 0.05 . 0.1 * ' 1

e Parametros son estadisticamente diferentes a los del
modelo de consideracion Swait y Ben-Akiva (1987).




5. Andlisis comparativo de métodos
generadores del conjunto de consideracion

e Modelo de eleccidn simplificado sin utilizar ranking:

Logit Multinomial de Elecciéon sin Utilizar Ranking

Pardmetro Error Estandar t-valor Prob(>t)

Virajes [zquierda -0.431 0.108 -4.00  <2e-4 ok
Tiempo Minimo -0.298 0.0484 -6.20 < 2e-9 ok
Observaciones 189

p* ajustado 0.231

Log-verosimilitud -239.388

Codigos de significancia: 0 “*(0.001 “* 0.01 “* 0.05 0.1 * " 1

e 2 fipos de configuraciones sobre el universo de alternativas:
o Alternativas mostradas (10 6 15)
o Alternativas existentes (20)

¢ 4 métodos generadores del conjunto supuesto.




5. Andlisis comparativo:
Resulfados

e P-valor de recuperacion de pardmetros de la poblacion.

Método\Configuracion (106 15) (20)
Completo 72% 67%
K-ésimas rutas minimas, betas verdaderos 63% -
K-ésimas rutas minimas, betas errados /1% -
Modelo logit binario de consideracion 83% 86%
Experimentado Infactible Infactible
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6. Conclusiones:
Principales aportes

e [dentificacion de fallas en métodos generadores practicos del
conjunto de consideracion.

e Introduccion de método para generar el conjunto de
consideracion con elecciones experimentadas.

e Mostrar posibles formas de tomar datos sobre el conjunto,
analizando ventajas y desventqjas.

e Caracterizar distintfos aspectos sobre el proceso de
consideracion.




6.Conclusiones:
Extensiones

e Estudio analitico de la robustez del méetodo de
generacion del conjunto experimental.

e Extensiones a simulacion de Monte Carlo.

e Utllizar otro fipo de datos:
o Datos pasivos para estudiar método CE.
o Datos de encuesta sobre mapa PD para caracterizar.
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