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La eficiencia de una estacidn, ya sea de trenes o
Metro, esta determinada por la capacidad de
transferencia que esta tenga en la plataforma de
andenes. Es el area critica y lo que motiva esta
investigacion. El estudio de mas de 20 sistemas de
Metro alrededor del mundo y el altamente
ineficiente disefio de algunas estaciones, motivan al
estudio y a la busqueda de soluciones al problema
del disefio de estaciones. En este estudio se analiza
el impacto de la topologia de la plataforma de
andenes en la eficiencia y capacidad de la estacién
de Metro.
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En la naturaleza, todo circuito tiene
restricciones.




_ . L ] L ] [ ] L
FACULTADDE MOVYT NUCLEO ..._-...‘ .
ARQUITECTURA MILENIO RCIA

Y URBANISMO 2

° L ]

MOVILIDADES Y TERRITORIOS : o*




MOV YT i
ACULTADDE
MILENIO

RQUITECTURA
=JYURBANISMO

MOVILIDADES Y TERRITORIOS
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En sistemas de transporte circular,
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...Optimizando la capacidad de

transferencia de pasajeros en andén
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Pregunta de investigacion

e ————— s

¢, Como impacta la topologia de la 4
plataforma de andenes en la capacidad y &
eficiencia de la estacion?
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Determinar y establecer como impacta la E_‘ f_; [ e
topologia de la plataforma de andenes, [E
mediante el estudio, modelacion y

simulacion de diferentes topologias, para

mejorar la eficiencia y capacidad de la

estacion en funcion de las necesidades
en el mediano y largo plazo.




i
bouTEETUR MOVYT &
— ARQUITECTURA —NHLE’\HO
il MOVILIDADES Y TERRITORIOS

UNIVERSIDAD DE CHILE

|dentificar y definir las caracteristicas de diferentes
configuraciones de andenes.

Analizar y modelar el comportamiento de los pasajeros S
en la plataforma de andenes.

Formular un modelo de calculo que permita evaluar y
comparar la eficiencia de diferentes configuraciones de
plataforma.

Determinar la relacion entre la topologia de la
plataforma de andenes y el uso de la estacion.

Disefiar un modelo de estacion eficiente y modular,
capaz de adaptarse al aumento de demanda de
pasajeros en el mediano y largo plazo.
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Publicaciones

Se consultaron 52 publicaciones,
originadas en 15 paises de 4
continentes, entre los afnos 1935y 2018
en 4 idiomas: Inglés 44%, Chino 40%,
Ruso 8%, Castellano 8%.

Se visitaron sistemas de Metro en 30
ciudades de 14 paises en 4 continentes.
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Nt | | B |3




. .
MOVY I NUCLEO . 0 )
‘.
= ARQUITECTURA MILENIO . .. : L.
S Y URBANISMO e ‘.

MOVILIDADES Y TERRITORIOS . % °

Observacion de comportamientos y
analisis de flujos de pasajeros
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http://www.youtube.com/watch?v=1GmsBLqlDos
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Andenes laterales

Escaleras: 2 N° Andén: 2
Ancho escaleras: e/2 Ancho andén: al2
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Andén Central

Escaleras: 1 N° Andén: 1
Ancho escaleras: e Ancho andén: a
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Andenes mixtos

Escaleras: 3 N° Andén: 3
Ancho escaleras: e/3 Ancho andén: al3
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http://www.youtube.com/watch?v=TSI7DooouFI&t=22
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Simulacion con Anylogic

Plataforma mixta
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Elaboracion propia utilizando Anylogic


http://www.youtube.com/watch?v=xjVAWULdGBU
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indice de eficiencia por érea calibrada indice
Indentificacion por area indice de eficiencia por area comedor | escalera | anden | tren | Eficiencia
[comedor [ escalera | anden | tren | coredor [ escalera | anden | wen | 045 | 020 | 035 | 030 | Plataforma
k4§ 13.00 2,60 17.00 1,95 0.52 5,95 0,59 9,01
2 13,00 3.20 17,00 195 0.64 5.95 9,13
3 13.00 8.70 17,00 1,95 174 5,95 10,23
e S u a O S 4 27.00 2,60 17.00 4,05 0,52 5,95 11,11
5 27.00 4,05 0.64 5,95 11,23
6 28.00 420 11,26
7 28,00 4,20 11,38
8 32,00 4,80 11,86
9 32,00 4,80 64 11,98
10 32,00 4,80 1,74
11 32,00 | 480 .74
12 32,00 80 .74
13 32,00 4,80 .64
14 32,00 4,80 2,64 59
15 32,00 4.80 2,64 59
. - g . 16 32,00 4,80 2,64 59
Iteracion de rutas criticas z oo = 2
18 32,00 20 4,80 2,64 34
19 32,00 .20 4,80 .64 34
® Andén mixto ® Andén central © Andén lateral - ) e
22 32,00 ,20 4,80 .64 .30 .84
23 32,00 .20 4.80 .64 .30 .84
24 32,00 .20 4,80 2,64 .30 .84
3 0 25 32,00 3.20 4,80 .64 .30 184
26 32,00 3.20 4,80 2,64 13.30 184
27 32,00 3.20 4,80 2,64 13,30 184
28 32,00 3.20 4,80 2,64 13.30 184
29 32,00 3.20 4,80 .64 .30 .84
- 30 32,00 3.20 4,80 .64 13,30 .84
| == 31 32,00 .20 2.80 .64 13,30 84
\O 32 32,00 ,20 4,80 34 .30 .84
S— 33 ,20 4,80 4 ,30 X
o 225 ' 7 20 Y X Y
S ' 35 ,20 4,80 ,64 .30 2
: 36 3.20 4,80 .64 13,30 4
‘n 37 3.20 4,80 2,64 13.30 .43
m 38 3.20 4,80 2,64 13,30 243
—_— 39 .20 4,80 2,64 13.30 243
S 40 20 4,80 2,64 13,30 243
N 41 20 4,80 .64 13.30 X
42 ,20 4,80 2,64 13,30 .4
= 43 .20 4,80 .64 13,30 X
c 1 5 1 1 44 ,20 4,80 54 13,30 .
a 25 .20 4,80 64 .30 2
‘T3 46 .20 4,80 ,64 .30 X
é 47 .20 4.80 .64 .30 A
48 20 4,80 2,64 .30 43
m 49 .20 4.80 2,64 15,75 184
m 50 20 4,80 2,64 15,75 184
U 51 .20 4,80 2,64 1575 184
52 20 4,80 2,64 15,75 184
i) 7 5 ! ! | ! 53 20 2,80 .64 15.75 84
(%) ' 54 20 480 ,64 15,75 .84
- — 55 .20 4,80 34 15,75 .84
© 56 ,20 4,80 54 15,75 84
c 57 .20 4,80 .64 1575 .84
e 58 .20 4,80 ,64 1575 .84
59 .20 4,80 .64 15,75 .84
60 .20 4,80 .64 1575 .84
61 .20 4,80 2,64 1575 184
62 .20 4.80 2,64 15.75 1.84
0 63 20 4,80 2,64 15,75 184
64 20 4,80 54 .75 X
10 20 30 40 50 60 70 80 [s B P
67 .20 4.80 .64 A 2
68 ,20 4,80 54 15, .
. o 69 .20 4,80 .64 15, ¥
Iteraciones de rutas criticas o 2 e
o5 13.20 4.80 .64 15, 43
72 13.20 4,80 2,64 1575 243
73 13.20 4.80 2,64 15,75 243
74 13.20 4,80 2,64 15,75 243
75 13.20 4,80 2,64 15,75 243
76 13.20 4,80 64 15,75 X
77 ,20 4.80 .64 15,75 >
78 .20 4,80 .64 15, X
79 .20 4.80 34 15, 5
80 ,20 4,80 54 15, .
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Resultados: Nivel de restriccion por tipo de andén

Andenes Andén Andenes
Laterales Central Mixtos

A =25.33 /£ =22.88 £ =12.02
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Conclusiones 1) Topologia y Capacidad
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Conclusiones 2) Topologia y Uso

Andenes laterales Andén Central Andén Mixto
Flujos simétricos Flujos asimétricos Flujos altos
Estaciones zona central Estaciones radiales Estaciones de intercambio
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La falta de herramientas de planificacion a largo plazo nos impide determinar la
afluencia de pasajeros que existira en el futuro. Este modelo permite disenar una
estacion modular con capacidad de crecimiento en 2 fases que duplica su
capacidad cuando sea necesario.
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La falta de herramientas de planificacion a largo plazo nos impide determinar la
afluencia de pasajeros que existira en el futuro. Este modelo permite disenar una
estacion modular con capacidad de crecimiento en 2 fases que duplica su
capacidad cuando sea necesario.
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Conclusiones 3) Topologia y disefio constructivo

________ I Fase 1: Andén Central

| = %‘--‘-l - Capacidad X

- Con contraflujo peatonal

- Uso de puertas: 50%

- Tiempo de carga: alternados: (2t)
- Estacion comun

Fase 2 : Andén Mixto
- Capacidad 2X
- Sin contraflujo peatonal
| | | . - Uso de puertas: 100%
D = " = "I - Tiempo de carga: simultaneos (t)
- Estacion de alta capacidad
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